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Aktivierung der Hydroxylapatit-Bildung
an ionenstrahlmodifizierte Ti-Oberflachen

Problem: Prozess:
Hydroxylapatit-Schichten (HA) werden als Vermittler fir die Na Na Na Na N

Verbindung zwischen Knochengewebe und Implantat
Implantaten liegen in der geringen Schichthaftung und Ti
Kontrolle von Zusammensetzung und Struktur. Zuneh- !
mend wird die HA-Abscheidung aus einer simulierten

a

lonenimplantation

bendtigt. Die Probleme der HA-Beschichtung von Ti-
Korperfliissigkeit favorisiert. Dies erfordert eine signifi- ’;‘_azTiOs
kante Verbesserung der Aktivierung der Ti-Oberflache !

hinsichtlich der HA-Nukleation.

HHHHHHH Hydroxylierung

Zielstellung:

Nukleationsaktivierung der Ti-Oberflache fiur HA-Bildung
aui Ti unter biologischen Bedingungen.
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. Hydroxylapatit-
Lésungsansatz: Agsche)i,du'::'lg

Erzeugung hydroxylierter Ti-Oberflachen Uber oberfla-
chengebundenes Natriumtitanat (Na,TiOj): Ti
@& Schritt 1: Na-lonenimplantation (Bild 1)

@ Schritt 2: Hydroxylierung :ydroxylapatit
® Schritt3:  HA-Abscheidung  (Bilder 2 und 3) '
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- 60 T T T T T
= NgTio,  Bild 1 Bild 2
g 201 ' 7
.g
£ 2 40
w15r o Kalziumhydrogenphosphat
2 £ NN
= = Hydroxylapatit
101 =
% gzo (R [1 |
£ £
Tg, F ot LWMM
2 0 A : : o
= ol | T Ti- Subsirat | . . N
30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70 80
2 theta (Grad) 2 theta (Grad)
Bild 1: Réntgenbeugungsspektren Bild 2/3:
Nachweis der Natriumtitanat-Bildung Oberflachenverstarkte Hydroxylapatit-Bildung an
nach der Na-Implantation: Na*, 50 keV, einer ionenimplantiertem Ti-Oberflache (Bild 3,
2x107cm2 (b) im Vergleich zu einer oben) im Vergleich mit einer nichtimplan-tierten
unimplantierten Ti-Referenz (a) Titan-Referenz  (Bild 3, unten) bei der

Abscheidung aus einer simulierten Korperflis-
sigkeit. Die Identifizierung der Abscheidung als
Hydroxylapatit ist durch Auswertung von
Réntgenbeugungsaufnahmen maglich.

Die Implantation bewirkt gleichzeitig
eine bis zu 50-fach gesteigerte Hy-
droxylierung durch Na,TiOz-Hydroly-se
(37°, 4h) [gemessen durch den H-
Gehalt mittels NRA: TH(15N, <, &)12C].
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